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EVALUACION DEL EFECTO DEL PRODUCTO Bioil-S (Pro) EN LA INCIDENCIA
DE PARTIDURA EN CEREZOS (Prunus avium L) VAR. ROYAL DAWN Y BING

RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el efecto del producto Bioil-S (Pro) sobre la partidura de fruta en cerezo
var. Royal Dawn y Bing, se llevaron a cabo dos estudios, uno en el Fundo El Delirio, ubicado en la
localidad de Rosario (34° 21' Latitud sur — 70° 51' Longitud oeste), Region de O’Higgins, Chile para el
caso de la variedad Royal Dawn. El ensayo correspondiente a la variedad Bing se realizé en el Fundo
Codegua Norte, ubicado en la localidad de Santa Blanca (34° 023' Latitud sur — 70° 69' Longitud oeste

Se utilizaron plantas de cerezo (Prunus avium L.) var. Royal Dawn, injertadas sobre patrén Maxma
14, plantadas el afio 2008 con un marco de plantacién de 4,5 x 1,8 m y conducidos en sistema Tatura
(“v”). Para el caso de la variedad Bing, las plantas estan conducidad en un sistema de eje central con
disefio de polinizante supernumerario, injertadas sobre patrén Gisella 6 plantadas el afio 2006 con
un marco de plantacién de 4,5 x 2,5. El primer ensayo se llevo a cabo desde el dia 14 de octubre de
2016 con la primera aplicacion previo a la lluvia para Royal Dawn hasta el 28 de noviembre con la
evaluacidn del test de partidura. Para la variedad Bing la duracién fue desde el 28 de octubre de
2016 junto a la aplicacion previo a la lluvia, hasta el 7 de noviembre, momento en el cual se llevd a
cabo el test de partidura.

Con el fin de cumplir con el objetivo propuesto, se establecieron tres tratamientos; TO: un control
sin aplicacién, T1: una aplicaciéon de Bioil-S (Pro) a razén de 666 cc*hL?, T2: una aplicacién de Bioil-
S (Pro) a razén de 1300 cc*hL™. En el caso de la variedad Royal Dawn, las aplicaciones se realizaron
los dias 14 y 17 de octubre, ambas previo a una lluvia; por su parte para la variedad Bing, esta se
realizé el dia 28 de octubre. Los tratamientos se establecieron de forma tal de comparar el efecto
“dosis” en forma aislada comparada con un testigo absoluto sin aplicacion.

Para evaluar el efecto del producto Bioil-S en la partidura se midieron las siguientes variables por
tratamiento: (i) Evaluacidn partidura in-situ y (ii) test de partidura

Con condiciones de lluvia de mas de 20 mm y con una aplicacidn realizada 24 horas antes no existen
diferencias entre los tratamientos aplicados con Bioil-S (Pro) y el testigo absoluto cuando se evalué
laincidencia in situ de partidura para la variedad Royal Dawn.

En relacidn a la variedad Bing cuando se realizé el test de partidura en laboratorio si bien no se
registraron diferencias en términos estadisticos, la aplicacién con doble dosis registré los menores
valores de porcentaje partidura (%) en todos los tiempos evaluados, incluidos el instante 0 y 0+1.
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Evaluar el efecto del producto Bioil-S (Pro) sobre incidencia de partidura en cerezos (Prunus avium
L.) var. Royal Dawn y Bing.

MATERIALES Y METODOS

Antecedentes generales

El ensayo de la variedad Royal Dawn se realizé en el Fundo El Delirio, ubicado en la localidad de
Rosario (34° 21' Latitud sur — 70° 51' Longitud oeste), Region de O’Higgins, Chile

Datos del cultivo

Nombre cientifico Prunus avium L.

Variedad utilizada Royal Dawn

Portainjerto Maxma 14

Afo de plantacion 2008

Distancia de plantacion 1,8mx4,5m

Sistema de conduccidn Tatura

Duracién del ensayo 14 octubre 2016 — 28 octubre 2016

Figura 1. Plantas de cerezo var. Royal Dawn correspondientes al ensayo.
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El ensayo de la variedad Bing se realizé en el Fundo Codegua Norte, ubicado en la localidad de Santa
Blanca (34° 023' Latitud sur — 70° 69' Longitud oeste, Regidén de O’Higgins, Chile.

Datos del cultivo

Nombre cientifico Prunus avium L.

Variedad utilizada Bing

Portainjerto Gisella 6

Ao de plantacion 2006

Distancia de plantacion 2,5mx4,5m

Sistema de conduccidn Eje central

Duracion del ensayo 28 octubre 2016 — 07 noviembre 2016
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ientes al ensayo.
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de cerezo var. Bing correspond

Figura 2. Plantas
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Datos meteoroldgicos

Todos los datos climaticos fueron obtenidos de una estacion meteorolégica ubicadas en los huertos
donde se montaron los ensayos. Los Cuadros 1y 2 muestran el registro de las temperaturas minimas
y maximas y las precipitaciones durante el periodo de duracién del ensayo. Por otra parte, en los
Cuadro 3y 4 es posible observar el registro de temperaturas en el momento de la aplicacién. En las
Figuras 3, 4, 5y 6 se observan las graficas para dichos datos.

Cuadro 1. Media aritmética mensual de temperatura minima, temperatura maxima y oscilacion térmica y
precipitacion acumulada mensual durante el periodo de ensayo en la localidad de Rosario.

Temperatura L
Precipitacion
Mes Minima Maxima Oscilacion térmica
°C mm
Octubre 8,2 23,4 15,2 21,3
Noviembre 9,6 28,7 19,1 8,4

Cuadro 2. Media aritmética mensual de temperatura minima, temperatura maxima y oscilacion térmica y
precipitacion acumulada mensual durante el periodo de ensayo en la localidad de Santa Blanca.

Temperatura L
Precipitacién
Mes Minima Maxima Oscilacion térmica
°C mm
Octubre 7.9 24,0 16,1 35,0
Noviembre 8,9 28,1 19,2 8,0

Cuadro 3. Registro de temperatura minima, maxima y oscilacién térmica el dia de las aplicaciones en la
localidad de Rosario.

Temperatura L
Precipitacion
Fecha Minima Maxima Oscilacion térmica
°C mm
14-10-16 11,8 20,4 8,6 0
17-10-16 8,2 19,4 11,2 0

Cuadro 4. Registro de temperatura minima, maxima y oscilacion térmica el dia de las aplicaciones en la
localidad de Santa Blanca.

Temperatura L,
Precipitacion
Fecha Minima Maxima Oscilacion térmica
°C mm
28-10-16 10,4 17,7 7,3 0
CER

Departamento de Produccion



[ A

£

(@

AmmoChern s

AminoCompany Fertilize

i

@
3|
~

w
(]

o

(2}

v

ST

Temperatura (°C)
R R NN W
o o

o U

1 Aplicacion ====Temperatura Minima ====Temperatura Mdxima === Oscilacién Térmica

Figura 3. Graficas de temperaturas maximas, minimas y oscilacién térmica registradas durante el periodo del
ensayo en la localidad de Rosario.
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Figura 4. Graficas de temperaturas maximas, minimas y oscilacién térmica registradas durante el periodo del
ensayo en la localidad de Santa Blanca.
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Figura

5. Gréfica de precipitaciones durante el periodo del ensayo en la localidad de Rosario.
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Figura 6. Grafica de precipitaciones durante el periodo del ensayo en la localidad de Santa Blanca.
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Tratamientos

Cada tratamiento correspondié a una aplicacion del producto Bioil-S (Pro). Para el caso de la
variedad Royal Dawn, se realizaron dos aplicaciones, ambas previo a una lluvia. Las evaluaciones se
realizaron posterior a las dos aplicaciones. Se considerd un tratamiento sin aplicacion (T0), y dos
tratamientos con aplicaciones de Bioil-S (Pro), siendo T1 la dosis completa, y T2 una doble dosis. En
el caso de la variedad Bing, se realizd una aplicacién previa a la lluvia considerando los mismos
tratamientos anteriormente descritos. Se utilizaron un total de 105 plantas para ambos ensayos lo
que abarcé una superficie de 1039,5 m? en total. Para cada tratamiento se realizaron 5 repeticiones,
cada una constituida por 3 y 4 plantas para las variedades Royal Dawn y Bing respectivamente. El
detalle de cada uno de los tratamientos se presenta en el Cuadros 5y 6.

Cuadro 5. Descripcion de los tratamientos realizados para la variedad Royal Dawn.

. Product Concentracién  Mojamiento DSSIS, .N . Momento de Fecha de
Tratamiento. . . (L*ha aplicacion ., s
o (g*hL?) (L*ha'?) 1) o aplicacién aplicacién
T0 - - - - - - -
L . 14 octubre
1 (BF'fr’('J')S 666 1500 10 2 Pre‘l’l'sv?a“”a +
17 octubre
L . 14 octubre
2 ?F',‘r’c')')s 1300 1500 20 2 Pre‘l’l'jv?a“”a +
17 octubre
Cuadro 6. Descripcion de los tratamientos realizados para la variedad Bing.
Dosi N°
. Product Concentracién  Mojamiento SSIS_ L Momento de Fecha de
Tratamiento. . . (L*ha aplicacion L L
o (g*hL?) (L*ha'?) 1) os aplicacién aplicacién
TO - - - - - - -
Bioil- -
T1 loil-S 666 1500 10 1 Previcauna g tubre
(Pro) lluvia
Bioil-S Previo a una
T2 1300 1500 20 1 . 28 octubre
(Pro) lluvia

Las aplicaciones fueron realizadas mediante el empleo de una pulverizadora cuatro estanques con
un gasto por boquilla de 4,4 L min™. Las dosificaciones fueron extrapoladas a los litros aplicados por
planta, de acuerdo al marco de plantacion del huerto y fueron realizadas buscando un mojamiento
equivalente a 1500 L/ha.

En la Figura 7 se aprecian fotografias de distintos estados fenolégico de las plantas del ensayo.
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Figura 7. Estado general de las plantas al momento de la segunda aplicacidn en la variedad Royal Dawn(A), 5
dias después de la aplicacion para el caso de la variedad Bing (B), Vista general del test de partidura realizado
en el laboratorio para ambas variedades (C).
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Evaluaciones

Evaluacidn in situ de Partidura

Para evaluar el efecto de los productos sobre la partidura de frutos 7 dias posterior a la lluvia se
realizd una evaluacién in situ sobre 200 frutos para cada repeticién, expresando los resultados como
porcentaje de partidura.

Test de Partidura

Para evaluar el efecto de los tratamientos sobre la partidura de frutos, se realizé una inmersion de
120 frutos por repeticidn en agua, en 6 grupos de 20 frutos. Estos frutos fueron sumergidos en agua
destilada, en donde se midid la evolucidon de partidura en el tiempo para determinar el grado de
resistencia a la partidura del fruto otorgado por los distintos tratamientos. Esto generd una curva
de partidura de cada tratamiento con evaluaciones alas 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 y 3 horas. Cada evaluacion
contempla una muestra de 20 frutos por repeticién, en cada uno de los tratamientos. Posterior a la
inmersion de la fruta, se evalué el porcentaje de partidura en dos instantes; el instante 0
corresponde a la evaluacién inmediata y el instante 0+1 a la evaluacion después de una hora.

DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizé un disefio completamente aleatorizado con tres tratamientos y cinco repeticiones de 3 y
4 plantas para Royal Dawn y Bing respectivamente.

Para comparar los tratamientos, los resultados de las evaluaciones de evaluacion in situ de partidura
y el test de partidura se analizaron mediante un andlisis de la varianza (ANDEVA). Cuando existieron
diferencias significativas, las medias se compararon mediante la Prueba de Comparacion Multiple
de LSD Fisher a un nivel de confianza del 95%.
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RESULTADOS

Variedad Royal Dawn
Evaluacion in situ de partidura

En relacidn a la evaluacion de partidura in situ para la variedad Royal Dawn, realizada 7 dias después
de la primera aplicacion (y 2 posterior a la segunda aplicacidn), los resultados concluyen que a pesar
de existir una tendencia numérica en donde los tratamientos aplicados con el producto Bioil-S (Pro)
tuvieron una mayor incidencia de partidura, esta diferencia no se refleja en forma significativa
cuando se evalué en términos estadisticos (p-valor= 0,2859). La alta incidencia de partidura en la
variedad Royal Dawn estd relacionada con la alta susceptibilidad varietal que tiene la variedad
propiamente tal, la cual, seglin estudios anteriores, esta clasificada como altamente susceptible. Sin
embargo, la diferencia numérica con respecto al testigo absoluto, puede responder principalmente
a las fuertes precipitaciones presentadas después de la aplicacion, en donde los mas de 20 mm de
agua caida no permitio ver diferencias. Ademas, la menor incidencia en el testigo se puede deber a
gue la fruta estuvo una menor cantidad de tiempo expuesta al agua, si se considera que la aplicacién
serealizd 24 horas previo a la primera lluvia, por lo que es posible que una aplicacién anterior a este
rango de tiempo, quizas tenga resultados distintos. En el Cuadro 7 se presentan los valores de
porcentaje de partidura, cabe destacar que el alto valor de error estadistico no permitié diferenciar
los tratamientos, ademas de indicar que fue una evaluacidn con una probabilidad de variabilidad
estadistica alta. En la Figura 8 se grafican los datos previamente expuestos.

Cuadro 7. Valores de medias y error estadistico para las evaluaciones de partidura in situ en la variedad Royal
Dawn.

Evaluacién partidura in situ

Tratamiento %
Media E.E
Testigo 12,03 3,83
Bioil-S (Pro) 1 25,01 7,82
Bioil-S (Pro) 2 31,15 8,78
p-valor 0,2859

Letras distintas indican diferencias estadistica p>0,05. Prueba de LSD Fisher
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Figura 8. Grafico de los resultados de la evaluacién de partidura in situ para la variedad Royal Dawn, expresado
como porcentaje (%) de partidura (n=5).

Testigo

Figura 9. Evaluacidn de partidura in situ de los tratamientos aplicados en el ensayo para la variedad Royal
Dawn.
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Test de partidura

En relacion a la evaluacion de partidura realizado bajo condiciones controladas en el laboratorio,
para el caso de la variedad Royal Dawn los resultados se presentan en los Cuadros 8 y 9
correspondientes a la evaluacion en el instante 0 (evaluado inmediatamente posterior al
cumplimiento del rango de evaluacidon), y a la evaluacion en el instante 0+1 (evaluado 1 hora
posterior al cumplimiento del rango de evaluacién con la fruta sin agua).

Los resultados establecen que sdlo existieron diferencias significativas en el instante 0, cuando se
evalud la incidencia de partidura trascurrido 2 y 3 horas en inmersién, por lo que no se pudo
identificar un efecto favorable debido a la aplicacion de los tratamientos aplicados con el producto
Bioil-S (Pro). La alta incidencia de partidura, puede tener relacién a la gran cantidad de agua caida
(mds de 20 mm) y a la mayor susceptibilidad propia de la variedad. Los resultados se pueden ver en
la Figura 10.

Cuadro 8. Valores de medias y p-valor para las evaluaciones de partidura en la variedad Royal Dawn en el
instante 0.

Porcentaje de partidura (%) instante O

Tratamiento

0,5 hrs 1 hrs 1,5 hrs. 2 hrs. 2,5 hrs. 3 hrs.
Testigo 9 7 10 9A 18 10A
Bioil-S (Pro) 1 17 17 14 21B 27 23 B
Bioil-S (Pro) 2 9 10 10 22B 16,25 27B
p-valor 0,2878 0,1187 0,5909 0,0337 0,4 0,0279
Letras distintas indican diferencias estadistica p>0,05. Prueba de LSD Fisher
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Testigo Bioil-S (Pro) 1 Bioil-S (Pro) 2

Figura 10. Grafico de los resultados de la evolucion de partidura para la variedad Royal Dawn, expresado como
porcentaje (%) de partidura (n=5) en el instante 0.

Para el caso de la evaluacion realizada en el instante 0+1, todos los valores presentaron un aumento
con respecto al instante 0, sin embargo, sélo existieron diferencias significativas en términos
estadisticos en la evaluacion realizada a las 2 horas, en donde al igual que los registrado en el
instante 0, los tratamientos aplicados con Bioil-S (Pro), tuvieron una mayor incidencia de partidura
comparado con el testigo. Los resultados se pueden ver en el Cuadro 7 y graficados en la Figura 11.
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Cuadro 9. Valores de medias y p-valor para las evaluaciones de partidura en la variedad Royal Dawn en el
instante O+1.

Porcentaje de partidura (%) instante 0+1

Tratamiento

0,5 hrs 1 hrs 1,5 hrs. 2 hrs. 2,5 hrs. 3 hrs.
Testigo 13 9 17 11A 27 39
Bioil-S (Pro) 1 23 19 15 25B 33 35
Bioil-S (Pro) 2 15 13 14 28B 23,75 50
p-valor 0,2391 0,2748 0,7401 0,0528 0,6166 0,1343

Letras distintas indican diferencias estadistica p>0,05. Prueba de LSD Fisher
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Figura 11. Grafico de los resultados de la evolucién de partidura para la variedad Royal Dawn, expresado
como porcentaje (%) de partidura (n=5) en el instante 0+1.
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Variedad Bing
Evaluacion in situ de partidura

Para el caso de la variedad Bing, no se presentan los resultados de evaluacién in situ puesto que no
se registrd incidencia en campo de partidura. Esto se puede ser respuesta a la menor precipitacion
presentada (menos de 10 mm). Por esta razon, es que se tomaron muestras al azar de frutos y se
realizé un test de partidura bajo condiciones controladas en laboratorio. En la Figura 12 se adjuntan
fotografias de los tratamientos.

Figura 12. Evaluacion de partidura in situ de los tratamientos aplicados en el ensayo para la variedad Bing.

Cabe destacar, que para el caso de la variedad Bing, se detectd que en los tratamientos aplicados
con el producto Bioil-S (Pro), hubo fruta que tuvo incidencia de “manchas”, tal y como se puede ver
en la Figura 13.
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Test de partidura

Los porcentajes de incidencia de partidura fueron mas bajos que Royal Dawn, lo cual responde a
una resistencia varietal. Cuando se realizd la evaluacion en el instante 0, se concluye que no es
posible diferenciar los tratamientos en ninguno de los rangos de evaluacion realizados, llegando a
un maximo de 14% de partidura para el caso del testigo después de 3 horas de inmersioén, por el
contrario, el tratamiento aplicado con una doble dosis de Bioil-S (Pro), si bien no se diferencié en
términos estadisticos, tuvo una mejor respuesta en relacién a la incidencia de partidura. En la Figura
14 se presenta el grafico de los valores descritos en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Valores de medias y p-valor para las evaluaciones de partidura en la variedad Bing en el instante
0.

Porcentaje de partidura (%) instante 0

Tratamiento

0,5 hrs 1 hrs 1,5 hrs. 2 hrs. 2,5 hrs. 3 hrs.
Testigo 1 4 3 6 9 14
Bioil-S (Pro) 1 2 5 4 3 8 9
Bioil-S (Pro) 2 0 5 0 5 5 5
p-valor 0,3349 0,9397 0,3832 0,5854 0,4636 0,0934

Letras distintas indican diferencias estadistica p>0,05. Prueba de LSD Fisher
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Figura 14. Grafico de los resultados de la evolucion de partidura para la variedad Bing, expresado como
porcentaje (%) de partidura (n=5) en el instante 0.

Si bien, al igual que lo registrado en la variedad Royal Dawn, aumenté el porcentaje de incidencia
en el instante 0+1, no se registraron diferencias en términos estadisticos para ninguno de los rangos
de tiempo evaluados, cabe destacar que el mejor valor lo presentd el tratamiento con una dosis
doble de Bioil-S (Pro), con una incidencia de 11% después de 3 horas de inmersién mds una hora sin
agua, es decir, 3 veces menos incidencia de partidura que el testigo con un p-valor muy cercano al
nivel de diferencia (0,06). Los resultados se presentan en el Cuadro 11 y la Figura 15.

Cuadro 11. Valores de medias y p-valor para las evaluaciones de partidura en la variedad Bing en el instante
0+1.

Porcentaje de partidura (%) instante 0 + 1

Tratamiento

0,5 hrs 1 hrs 1,5 hrs. 2 hrs. 2,5 hrs. 3 hrs.
Testigo 7 9 7 12 23 33
Bioil-S (Pro) 1 4 12 8 7 20 21
Bioil-S (Pro) 2 0 10 4 11 12,5 11
p-valor 0,10 0,81 0,99 0,7767 0,32 0,06

Letras distintas indican diferencias estadistica p>0,05. Prueba de LSD Fisher
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Figura 15. Grafico de los resultados de la evolucién de partidura para la variedad Bing, expresado como
porcentaje (%) de partidura (n=5) en el instante 0+1.
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CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos en las condiciones del presente ensayo se puede concluir que:

v

En la variedad Royal Dawn, con condiciones de lluvia de mds de 20 mm y con una
aplicaciéon realizada 24 horas antes, no existieron diferencias entre los tratamientos
aplicados con Bioil-S (Pro) y el testigo absoluto cuando se evalué la incidencia in situ de
partidura. Adicionalmente, no se pude identificar una disminucién en la incidencia de
partidura por efecto de los tratamientos cuando se evalué bajo condiciones controladas
en laboratorio.

No se pudo identificar un efecto de la aplicacion de Bioil-S (Pro) en la proteccién para
partidura en la variedad Bing con condiciones de lluvia menor a 10 mm, puesto que no se
registrd en la evaluacién in situ fruta partida en ninguno de los tratamientos.

Por el contrario, cuando se realizd el test de partidura en laboratorio, si bien no se
registraron diferencias en términos estadisticos, la aplicacidon con doble dosis registro los
menores valores de porcentaje partidura (%) en todos los tiempos evaluados, incluidos el
instanteOy 1

En resumen, una aplicacién previa a una lluvia menor a 10 mm en el caso de variedad
Bing tuvo resultados favorables cuando se evalud la incidencia de partidura mediante un
test de partidura en laboratorio. Por el contrario, con condiciones de precipitaciones
mayores a 20 mm en la variedad Royal Dawn no se obtuvieron diferencias entre los
tratamientos con la evaluacién in situ.

OBSERVACIONES

v' Se propone realizar una evaluacion de un programa de aplicacidn previo a condiciones de
lluvia, evaluando momentos de aplicacién mayores a 24 horas.

v" En ambas variedades, aunque con muy baja incidencia se registraron manchas en la fruta
con la aplicacién del producto Bioil-S (Pro), se propone realizar un seguimiento mas
detallado de este fendmeno.

v' lLas diferencias en la respuesta de la partidura entre las variedades, responde a un
componente genético asociado a la susceptibilidad varietal.
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