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EVALUACION DE EFECTO DEL PRODUCTO SUNNY SOBRE EL CONTROL DE VIGOR EN
CEREZOS (Prunus avium) cv. BING.

RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el efecto del productor Sunny sobre el control de vigor en cerezo cv.
Bing sobre portainjerto colt, se realizé un ensayo de campo en sociedad agricola Santa Julia Ltda.
Ubicado en la comuna de codegua, (34°01’25.7” latitud sur; 70°40’07.6” longitud oeste), region del
Libertador O’Higgins, chile.

Se utilizaron plantas de cerezo (Prunus avium L.) cv. Bing, injertadas sobre colt, plantadas en el afo
2003, con un marco de plantacién de 5x2 m y conducidos bajo un sistema de tatura (V). Este
ensayo se llevd a cabo desde el dia 20 de Octubre 2014 hasta el dia 15 de Diciembre de 2015.

A fin de cumplir con el objetivo planteado, se establecieron siete tratamientos, constituidos por
cinco repeticiones: control sin aplicacion (T0); Sunny a razén de 1L*ha %, con aplicacidn al suelo en
el estado de brotes de 15 cm (T1); Sunny a razén de 1L*ha 2, con aplicacién al suelo en el estado
de brotes de 40 cm (T2); Sunny a razén de 2* L*ha™, con aplicacién al suelo en el estado de brotes
de 40 cm (T3); Sunny a razén de 1*ha?, con aplicacién al suelo una semana previo a cosecha (T4);
Sunny a razén de 2* L*ha™, con aplicacidon al suelo, una semana previo a cosecha (T5) y Sunny a
razén de 4 L* L*ha™l, con aplicacidn foliar en poscosecha (T6). El ensayo fue aplicado la temporada
2014-2015 vy se realizé un seguimiento hasta la temporada 2015-2016. Las siguientes variables se
evaluaron por tratamiento: (a) longitud de brote en ambas temporadas; (b) induccién floral
(temporada 2015-2016) y (c) analisis de multiresiduos al momento de cosecha temporada 2014-
2015.

La aplicacién del producto Sunny, con inyeccién al suelo en la linea de goteo, en dosis 1 L*haly
aplicado en brotes de 40 cm o una semana previa a cosecha (tratamientos T2 y T4
respectivamente), mostraron diferencias de significancia estadistica, para la variable longitud final
de brotes. Asi mismo para la evaluacién de la tasa de crecimiento relativo, siendo ambos
tratamientos tuvieron un crecimiento menor siendo estadisticamente distintos del tratamiento
testigo (T0). Este efecto fue posible observarlo en la temporada en la que fueron aplicados los
tratamientos, sin embargo, en la temporada siguiente no fue posible observar un efecto
remanente de las aplicaciones realizadas.

Los resultados de los analisis de residuos evaluados en frutos previos a cosecha (temporada 2014-
2015), para el ingrediente activo Uniconazole, mostraron niveles no detectables del ingrediente
activo, inclusive para aquellos tratamiento aplicados 7 dias previos a cosecha (T4 y T5).

En cuanto a las evaluaciones de induccion floral, las aplicaciones del producto Sunny realizadas la
temporada 2014-2015, no mostraron un efecto sobre la induccion floral de la temporada
siguiente.
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OBJETIVO

Evaluar el efecto del productor Sunny representacion por la empresa Valent, sobre el control de
vigor en plantas de cerezo (prunus avium) cv. Bing sobre Colt.

ANTECEDENTES GENERALES

Lugar
El ensayo se realizd en sociedad agricola Santa Julia Ltda., ubicacién en la comuna de codegua
(34°01’25.7” latitud sur; 70°40°07.6” longitud oeste), regidn del Libertador Bernardo O’Higgnis,

chile.

Datos del cultivo

Nombre cientifico Prunus avium L.

Variedad utilizada Bing

Portainjerto Colt

Afio de plantacién 2003

Distancia de plantacion 5mx2m

Sistema de conduccion Tatura (V)

Fecha de cosecha 11 de diciembre 2015

Duracién del ensayo 20 de octubre 2014 — 15 de diciembre 2015

Figura 1. Imagen del huerto donde se realiz6 el ensayo.
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Datos meteoroldgicos

Todos los datos climaticos fueron obtenidos de una estacion meteorolégica ubicada a 2,5 km del
huerto donde se realizé el ensayo. El Cuadro 1y la Figura 2, muestran el registro de temperaturas
y oscilacidon térmica mensual y diaria, obtenidas durante el periodo en el que se desarrolld el
ensayo. En la Figura 3 se detalla la precipitacidn diaria durante el periodo de desarrollo del ensayo.
El Cuadro 2 muestra un registro de las temperaturas, oscilacién térmica y precipitaciones los dias
en que fueron realizadas las aplicaciones. Las Figuras 4 y 5 muestras la acumulacién de horas frio
(base 7°C) y las porciones de frio, respectivamente.

Cuadro 1. Media aritmética mensual de temperatura minima, temperatura maxima y oscilacion térmica y
precipitacion acumulada mensual durante el periodo de ensayo.

Temperatura Precipitacion
Afio Mes Minima Maxima Oscilacion térmica
mm
°C
Enero 30,5 12,3 18,2 0,0
Febrero 29,0 10,4 18,6 0,0
Marzo 26,8 9,0 17,8 0,0
Abril 20,5 4,3 16,2 0,4
Mayo 18,7 5,3 13,4 40,4
2014 Junio 13,2 1,5 11,7 134,4
Julio 14,4 34 11,0 80,8
Agosto 17,9 3,7 14,2 102,2
Septiembre 17,6 6,6 11,0 34,0
Octubre 24,5 8,5 16,0 3,6
Noviembre 25,8 8,7 17,0 9,0
Diciembre 27,4 10,7 16,7 3,0
Enero 33,4 10,2 23,2 0,2
Febrero 30,7 10,8 19,9 3,0
Marzo 31,6 8,0 23,6 26,3
Abril 27,3 4,6 22,8 2,2
Mayo 21,3 0,2 21,1 1,5
2015 Junio 18,7 -1,7 20,4 0,4
Julio 16,2 1,0 15,3 0,0
Agosto 17,7 5,1 12,5 78,2
Septiembre 19,7 5,0 14,8 29,5
Octubre 20,9 6,2 14,7 67,4
Noviembre 25,8 8,2 17,6 12,9
Diciembre 30,9 9,3 21,5 0,0
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Cuadro 2. Registro de las temperaturas el dia que se realizaron las aplicaciones.

Temperatura
Fecha Minima Maxima Oscilacién térmica Precipitaciones
°C mm
20-10-2014 28,8 10,0 18,8 0,0
06-11-2014 25,5 5,8 19,7 0,0
03-12-2014 31,5 11,4 20,2 0,0
17-01-2015 32,4 10,3 22,1 0,0

‘ Aplicacién

= Temperatura Maxima

== Temperatura Minima

== Oscilacion Térmica

Figura 2. Temperatura maxima, minima y oscilacion térmica diaria para el periodo de estudio.
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Figura 3. Grafica de las precipitaciones durante el periodo de realizacidn del ensayo.
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Figura 4. Registro de horas frio (base 7° C) acumuladas durante la temporada (2014-2015)
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Figura 5. Registro de Porciones acumuladas durante la temporada (2014-2015).

Las condiciones climaticas de la temporada muestran una acumulacion de frio mas tardia que la
temporada anterior, esto se puede observar en la Figura 5, en la que si bien se logra acumular las
porciones de frio requeridas por la especie, en este caso cerezo, esta acumulacidon comienza tarde
en la temporada, lo que explica la desuniformidad presente a salidas del receso invernal y
extendida hasta el periodo de floracion.
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MATERIALES Y METODOS

El ensayo utilizd una superficie total de 1400m? en los cuales se sortearon los tratamientos en un
disefio completamente aleatorizado (DCA). El ensayo estuvo constituido por siete tratamientos
compuestos por cinco repeticiones, estableciéndose todas las repeticiones dentro de tres hileras
del huerto. Cada repeticién consto de cuatro plantas, las cuales fueron aplicadas en su totalidad y
evaluadas las dos centrales, dejando dos plantas de borde entre repeticiones. El detalle de cada
uno de los tratamientos se presenta en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Descripcion de los tratamientos realizados.

A Dosis Mojamiento Dosis N° Momento de Fecha de
Tratamiento Producto
(ml o g*hl?) (I*ha-1) (o kg*hal) aplicaciones aplicacion aplicacion
T0 Testigo - - - - - -

Tl Sunny - - 1 1 Brotes 15 cm 20-oct-14
T2 Sunny - - 1 1 Brotes40cm  06-nov-14
T3 Sunny - - 2 1 Brotes40cm  06-nov-14
1 1 Previo a 03-dic-14

T4 Sunny - - cosecha
2 1 Previo a 03-dic-14

T5 Sunny - - cosecha
T6 Sunny 1000 400 4 1 Poscosecha 17-ene-15

Las aplicaciones de los tratamientos T1,T2,T3,T4 y T5 fueron realizadas mediante la inyeccién al
suelo bajo la linea de goteo, calculando la dosis de producto a aplicar por planta, el tratamiento T6
fue aplicado mediante el empleo de una motobomba conectada a un pitdn con boquilla que, a la
presidn utilizada, permitia un caudal de 4.4L* minutos™. La dosificacién fue llevada a litros a
aplicar por planta, en base al marco de plantacién dado y fue realizada buscando una mojamiento
equivalente a 400L*ha™.

£507. 0% :

= 4 " RIS ,‘7
Figura 6. Planta tipo utilizada como unidad experim

ental.
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Cuadro 4. Descripcion de unidades experimentales evaluadas
Numero de tratamientos 7
Repeticiones 5

Numero de arboles por repeticidon

Evaluaciones

Longitud de brote

Se marcaron 10 brotes no productivos de 40 cm aproximadamente en cada una de las unidades
experimentales, se realizaron tres mediciones en los siguientes momentos: (a) previo a las
aplicaciones en brotes de 40cm, (b) 15 dias después y (c) al momento de la cosecha. Los resultados
fueron analizados considerando crecimiento inicial, previo a las aplicaciones y crecimiento final,
previo a la cosecha. Dicha evaluacion fue realizada las temporadas 2014-2015 y 2015-2016. Se
analizé la tasa de crecimiento relativo en ambas temporadas de evaluacion utilizando la siguiente
formula:

Tasa de crecimiento relativo = (B-A)/A
Donde:
A: Crecimiento inicial de brote
B: Crecimiento final de brote

Analisis de residuos

Se tomd una muestra compuesta de fruta de las 5 repeticiones de cada tratamiento,
correspondiente a un kilogramo de fruta al momento de la cosecha, de los tratamientos
T1,T2,T3,T4 y T5. Dichas muestras fueron enviadas a un laboratorio externo para determinar
residuos de Uniconazole en la fruta al momento de cosecha la temporada 2014-2015.

Induccion floral

A salidas del receso invernal (agosto de 2015), se tomaron muestras de yemas para determinar
porcentajes de fertilidad. Se recolectaron 10 dardos y 3 ramillas por repeticidn, las muestras
fueron separadas obteniendo como resultado el porcentaje de fertilidad de yemas en dardos y
ramillas de forma separada.

Diseino experimental y analisis estadisticos

Se utilizé un disefio completamente aleatorio (DCA) de 7 tratamientos y 5 repeticiones de cuatro
plantas cada una.

Los analisis estadisticos se realizaron con el programa estadistico INFOSTAT, versién profesional
2013. Se realizé un analisis de la varianza para cada variable contemplada, en caso de encontrar
diferencias de significancia estadistica se utilizé un test de comparaciones multiples de la familia
de Fisher.
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RESULTADOS

Longitud de brote
Temporada 2014-2015

Si bien el crecimiento de brote se evalué en tres momentos, como muestra la Figura 7, el analisis
se realizd contemplando la longitud de brote en dos momentos, al inicio del ensayo y previo a
cosecha (diciembre de 2015). Los resultados muestran una condicidn inicial del largo de brotes
estadisticamente igual para todos los tratamientos evaluados (p-valor=0,1948). Lo que demuestra
una condicién inicial uniforme para cada uno de los tratamientos. Al término de la temporada, la
evaluacion de la longitud de brotes muestra diferencias de significancia estadistica para los
tratamientos T2 (aplicacion de Sunny al suelo en dosis 1L*haen brotes de 40cm) y T4 (aplicacién
de Sunny al suelo en dosis 1L*ha™ aplicado 7 dias previos a cosecha) diferencidndose de manera
estadistica del tratamiento testigo (T0). Por otro lado, los tratamientos T3 (aplicacién de Sunny al
suelo en dosis 2 L*haen brotes de 40cm) y T5 (aplicacidon de Sunny al suelo en dosis 2L*ha™
aplicado 7 dias previos a cosecha) pese a tener medias de crecimiento de brote final inferiores al
tratamiento testigo, no lograron diferenciarse estadisticamente de él. En el cuadro 5 se presenta
las medidas de longitud de brotes obtenidas en dos momentos de evaluacién, en conjunto a su
desviacidn estandar. Los resultados son presentados también de forma grafica en la Figura 7, en la
gue se presenta la dindmica de crecimiento de brotes en el tiempo.

Cuadro 5. Media y desviacién estandar asociado a la evaluacion de crecimiento de brote.

. Crecimiento inicial Crecimiento final
Tratamiento

MEDIA D.E MEDIA D.E
TO 48,3 2,8 73,9¢ 5,9
T1 46,5 2,2 68,2 abc 6,3
T2 47,4 1,4 65,8 ab 3,1
T3 46,4 1,4 66,8 abc 3,4
T4 44,9 2,6 60,2 a 7,4
T5 47,7 2,3 70,3 bc 6,6
T6 47,7 1,0 71,3 bc 4,5

p-valor 0,1948 0,0129

Medias unidas por la misma letra, no presentan diferencia de significancia estadistica (p-valor>0,05), segun
prueba de Fisher con un 95% de significancia.
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Departamento de Produccién Agricola
CER



VALENT

80
70
60
50
40
30
20
10

Longitud (cm)

Inicio Ensayo 15 dias después Momento de Cosecha
Momentos de evaluacion
--#---T0 ---0---T1 T2 ---@---T3 ---0---T4 ---@---T5 ---#---T6

Figura 7. Media asociadas al crecimiento de brote en cuatro momentos temporada 2014-2015.

De manera complementaria, y dado el objetivo de las aplicaciones previas a cosecha, se presenta
un andlisis de los datos considerando sélo los tratamientos Testigo (T0), T1, T2 y T3, con
aplicaciones tempranas en brotes de 15 y 40 cm. Los resultados muestran que los tres
tratamientos analizados se diferencian estadisticamente del tratamiento testigo, obteniendo
medias de largo final de brote que varian entre 65,8 y 66,8 cm. Estos resultados permiten inferir
que aplicaciones tempranas, ya sea en brotes de 15 cm, en dosis de 1L*ha™ (T1) o aplicaciones en
brotes de 40 cm en dosis de 1 0 2 L*ha (T2 y T3 respectivamente) tienen el mismo efecto sobre el
crecimiento final de brotes. Los resultados de esta evaluacién son presentados de manera mdas
detallada en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Media y desviacion estandar asociado a la evaluacion de crecimiento de brote.

. Crecimiento inicial Crecimiento final
Tratamiento

MEDIA D.E MEDIA E.E
TO 48,3 2,8 739 a 5,9
T1 46,5 2,2 66,5b 5,8
T2 47,4 1,4 65,8b 3,1
T3 46,4 1,4 66,8 b 3,4

p-valor 0,1813 0,0484

Tratamientos unidos por la misma letra, no presentan diferencias de significancia estadistica, segin prueba
de Fisher al 95 % de confianza.

Dentro del ensayo, se aparté una repeticion del tratamiento T1, la cual fue aplicada en dos
momentos, en brotes de 15 cm y en brotes de 40 cm en dosis de 1L*ha™. Las medias asociadas a la
longitud de brotes registrada en tres oportunidades son presentadas en el Cuadro 7.
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Cuadro 7. Medias asociadas a la longitud de brote.
Promedio de longitud de brote (cm)

Tratamiento

Inicio ensayo 15 dias después Previo a cosecha
T1* 42,73 63,04 65,02

Tasa de crecimiento relativo

Al igual que en el andlisis anterior, en el que se evalud la longitud final de brotes, el analisis
realizado sobre la tasa relativa de crecimiento, muestra diferencias de significancia estadistica
para los tratamientos T2 y T4, los que lograron diferenciarse absolutamente del tratamiento
testigo (T0). En el Cuadro 8 se presenta las medias asociadas a la tasa de crecimiento relativo de
brotes durante la temporada.

Cuadro 8. Media y desviacién estandar asociado a la tasa de crecimiento relativa.

. Tasa de crecimiento relativo
Tratamiento

MEDIA D.E
TO 0,53 ¢ 0,09
T1 0,46 bc 0,09
T2 0,39 ab 0,06
T3 0,44 abc 0,08
T4 0,34 a 0,1
T5 0,47 bc 0,11
T6 0,49 bc 0,09

p-valor 0,0327

Medias unidas por la misma letra, no presentan diferencia de significancia estadistica (p-valor>0,05), segun
prueba de Fisher con un 95% de significancia.

De igual manera que en la evaluacidn de longitud de brote, se presenta a continuacidn la tasa de
crecimiento relativo, considerando para ello los tratamientos Testigo (T0), T1, T2 y T3. Al igual que
en los resultados de longitud de brotes los tratamientos T2 y T3 presentan una tasa de crecimiento
relativa estadisticamente inferior que el tratamiento testigo. El detalle de esta evaluacién es
presentado en el Cuadro 9.

12
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Cuadro 9. Media y desviacién estandar asociado a la tasa de crecimiento relativa.

Tasa de crecimiento relativo

Tratamiento

MEDIA D.E

TO 0,53 a 0,09

Tl 0,46 ab 0,09

T2 0,39b 0,06

T3 0,44 b 0,08
p-valor 0,0853

Tratamientos unidos con la misma letra no son significativamente diferentes (p-valor>0,10). Segun Prueba
de Fisher con un 90% de confiabilidad.

Analisis de residuos

Los resultados de los analisis de residuos al momento de cosecha, para la deteccién del
ingrediente activo Uniconazole, muestran un rango menor al limite de cuantificacién, dicho
resultado se extiende a todas muestras sometidas al andlisis, los informes de laboratorio se
adjuntan al presente informe en el Anexo 1.

Longitud de brotes
Temporada 2015-2016.

Los resultados de la medicion de longitud de brotes fueron analizados considerando dos de los
tres momentos de evaluacion realizados, vale decir, considerando el crecimiento inicial y final de
los brotes, dichos resultados para ambos momentos de evaluacion, no presentaron diferencias de
significancia estadistica. Los resultados de dicha evaluacion son presentados en el Cuadro 10,
también se presenta en la Figura 10 la dindmica de crecimiento de brotes durante la temporada
2015-2016.

Cuadro 10. Media y error tipico asociado a la evaluacién de crecimiento de brote.

Tratamiento Crecimiento inicial Crecimiento final

MEDIA D.E MEDIA D.E
TO 18,1 1,4 69,27 11,5
T1 18,0 0,6 60,13 13,4
T2 18,5 1,3 68,99 5,9
T3 17,5 2,0 65,42 9,5
T4 20,1 1,6 68,82 10,4
T5 18,8 1,3 66,21 6,4
T6 17,9 2,6 76,46 6,6

p-valor 0,3075 0,4749

Medias unidas por la misma letra, no presentan diferencia de significancia estadistica (p-valor>0,05).
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Figura 10. Medias asociados a la dindmica de crecimiento de brote, temporada 2015-2016.

Induccion floral
Fertilidad de yemas en dardos y ramillas. Temporada 2015-2016.
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La fertilidad de yemas medida tanto en dardos como en ramillas, no mostré diferencia de los
tratamientos versus el tratamiento testigo, con medias que tuvieron una variacién porcentual

entre 87 y 99% en el caso de la fertilidad de yemas en dardo y entre un 40

y 53% para la

evaluacion del porcentaje de fertilidad en yemas provenientes de ramillas. Los resultados de esta

evaluacion se presentan en detalle en el Cuadro 11.

Cuadro 11. Media y error tipico asociado a la evaluacién de fertilidad de yema en dardos y ramillas.

Fertilidad de yemas en dardos (%) Fertilidad de yemas en ramillas (%)

Tratamiento

MEDIA E.E MEDIA E.E
TO 97,4 a 2,6 52,1a 4,9
T1 98,3a 0,8 489 a 5,5
T2 90,7 a 5,0 43,7 a 2,7
T3 83,8 a 8,1 40,5a 3,7
T4 98,0 a 2,0 419a 3,4
T5 87,7 a 5,5 40,1 a 3,9
T6 91,8a 5,0 449 a 4,7

p-valor 0,2530 0,3770

Medias unidas por la misma letra, no presentan diferencias de significancia estadistica (p-valor>0,05).

En base a los porcentajes de fertilidad de yemas en dardos y ramillas y a la estimacion del nimero

de dardos y ramillas en cada una de las unidades de observacion pertenecientes a

este ensayo, se

realizo el célculo del nimero de frutos potenciales por planta, los resultados de esta evaluacién no

mostraron diferencias estadisticas entre los tratamientos. El detalle de esta
presentado en el Cuadro 12.
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Cuadro 12. Medias y error tipico asociado a la evaluacion de nimero potencial de frutos en dardos y ramillas
y la estimacion del nimero potencial de frutos por planta.

2 . Ty
CER /

N° Frutos potenciales en N° Frutos potenciales en N° potencial de frutos por

Tratamient dardos ramillas planta
08 MEDIA E.E MEDIA E.E MEDIA E.E
T0 3731a 434 1111a 284 4842 a 150
T1 3128 a 407 2299 a 1100 5428 a 729
2 4415 a 376 933 a 681 5348 a 613
T3 4267 a 197 1875a 670 6143 a 546
T4 3082 a 304 1618 a 304 4700 a 329
TS5 4522 a 458 2423 a 346 6945 a 765
6 4005 a 162 1058 a 727 5062 a 609
p-valor 0,2477 0,7890 0,2171

Medias unidas por la misma letra, no presentan diferencias de significancia estadistica (p-valor>0,05).
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CONCLUSIONES
Segun los resultados obtenidos en las condiciones del presente ensayo se puede concluir que:

Existe un efecto del producto Sunny en dosis de 1L*ha?y 2L*haaplicado en brotes de 15 cm o en
brotes de 40 cm en disminuir la longitud final de brotes en cerezos Bing sobre portainjerto colt,
evaluados al momento de cosecha.

En el analisis de residuos para la deteccidn del ingrediente activo Unicinazole, no se detecté en las
muestras enviadas a laboratorio al momento de cosecha, por lo que aplicacidon de Sunny via riego,
hasta una semana previa a cosecha, no genera problemas de residuos de este ingrediente activo
en la fruta.

Finalmente basado en los andlisis de fertilidad de yemas y la estimacidon del nimero de frutos
potenciales por plantas, es posible concluir que la aplicacién del producto Sunny, en las dosis y
momentos aplicados en este ensayo, no generaron problemas en la induccién floral.
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