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EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE BIOAMINO-L SOBRE EL
ADELANTAMIENTO DE COSECHA EN PLANTAS DE CEREZOS CV. PISUE 376

RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el efecto de la aplicacion de Bioamino-L sobre el adelantamiento de
cosecha en cerezos cv. Pisue 376, se realizd un ensayo en Agricola La Soledad, en la localidad de
Pencahue (35°22'34.1" Latitud sur - 71°48'28.3" Longitud oeste), Talca, Regién del Maule, Chile.

Para cumplir con el objetivo sefialado se establecieron dos tratamientos: un tratamiento control sin
aplicacién (T0), dos aplicaciones de Bioamino-L a dosis de 20 L/ha y dos aplicaciones a dosis de 10
L/ha (T1), el detalle de los momentos se presenta en el Cuadro 3.

Para determinar el efecto de los tratamientos se evalud: (i) temperatura y humedad de suelo (ii)
fraccion de par interceptado, (iii) carga frutal, (iv) rendimiento y productividad y (v) calidad de fruta.

Considerando las condiciones de este ensayo, los resultados permiten concluir que las aplicaciones
de Bioamino-L aumentan la firmeza y la proporcidn de fruta en la categoria caoba oscuro y negro,
en comparacion con el tratamiento control (TO). Esto implica un efecto de adelantamiento por parte
de las aplicaciones de Bioamino-L sobre la madurez de la fruta.

Ademads, no fue posible evidenciar efecto de las aplicaciones de Bioamino-L (T1) sobre los
parametros de rendimiento, carga frutal, productividad y carga normalizada.
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OBIJETIVO

Evaluar el efecto de la aplicacién de Bioamino-L sobre el adelantamiento de cosecha en plantas de
cerezo cv. Pisue 376.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en un huerto comercial de cerezos perteneciente a la Agricola La Soledad, en la
localidad de Pencahue (35°22'34.1" Latitud sur - 71°48'28.3" Longitud oeste), Talca, Region del

Maule, Chile.

Datos del cultivo
Nombre cientifico Prunus avium L.
Variedad Pisue 376
Portainjerto Gisela 6
Afio de plantacion 2019
Distancia de plantacion 3,3x1,2m
Sistema de conduccion Tatura (V)
Sistema de riego Goteo (triple linea)
Fecha de cosecha 24-11-2022
Duracion del ensayo 30-09-22 a 24-11-2022

T
0\

Figura 1. Plantas de cerezo cv. Pisue 376 correspondientes al ensayo.
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Datos meteoroldgicos

Todos los datos climaticos fueron obtenidos de una estacién meteoroldgica cercana al predio en el
cual se desarroll6 el estudio. El Cuadro 1 muestra el registro de las temperaturas minimas y maximas
y las precipitaciones durante el periodo en que se efectud el ensayo, mientras que el Cuadro 2
entrega el registro de temperaturas y precipitaciones en los momentos de aplicacién. En las Figuras
2 y 3 se observan las graficas para dichos datos.

Cuadro 1. Media aritmética mensual de temperatura minima, temperatura maxima, oscilacién térmica y
precipitacion acumulada mensual durante el periodo del ensayo.

Temperatura Sy
— — — Precipitacion
Mes Minima Maxima Oscilacion térmica
°C mm
Septiembre 5,0 20,1 15,1 16,4
Octubre 6,8 24,4 17,5 0,4
Noviembre 11,1 28,7 17,7 16,6

Cuadro 2. Registro de temperaturas y precipitaciones los dias de aplicacion.

Temperatura S
— — — Precipitacion
Fecha Minima Maxima Oscilacion térmica
°C mm
30-09-2022 11,5 22,6 11,1 0,0
13-10-2022 6,0 22,0 16,0 0,0
24-10-2022 2,8 27,7 24,9 0,0
03-11-2022 6,5 30,7 24,2 0,0
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Figura 2. Gréfica de temperaturas maximas, minimas y oscilacion térmica registrada durante el periodo de

ejecucién del ensayo.
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Figura 3. Grafica de precipitaciones durante el periodo del ensayo.
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Tratamientos
El detalle de los tratamientos aplicados es descrito en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Descripcion de los tratamientos.

. Dosis ,
Tratamiento Doils . (L/kg*ha') por Nu‘mer.o de Mon“Ient‘c: de
(L/kg*ha?) L aplicaciones aplicacién
aplicacion
T0 Testigo Absoluto
20 2 AB
T1 Bioamino-L 60
10 2 CD

Momentos de aplicacion

A: Fines de septiembre (Caida de pétalos) (30-09-22).
B: 10 dias después de A (13-10-22).

C: 10 dias después B (24-10-22).

D: 10 dias después C (03-11-22).

Estado fenoldgico, segln escala de BBCH para carozos, al momento de cada aplicacion.

Momento\Condicién Con carpa Sin carpa
A 69 67
B 72 71
C 79 76
D 81 78

Algunos bloques del ensayo se ubicaron en plantas bajo carpa mientras que otros bloques se
ubicaron en plantas sin carpa.

Las aplicaciones fueron realizadas mediante la metodologia localizada bajo gotero durante el tercio
medio de riego. Esta consistid en aplicar una dosis por planta/ N° de goteros, equivalente a la dosis
por hectarea. El volumen de solucién aplicada por gotero fue de 60 ml.
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La Figura 4 muestra un registro fotografico durante la ejecucion del ensayo.
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Figura 4. Plantas del ensayo con carpa y sin carpa respectivamente (A y B), aplicacion al suelo del ensayo en
ambas condiciones (C y D), medicion de contenido volumétrico de suelo con equipo TDR-150 (E), temperatura
superficial de suelo con termdmetro infrarrojo Fluke (F) y cosecha de las plantas del ensayo (E y F).
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Evaluaciones

Temperatura de suelo: Se evaludé temperatura y humedad de suelo 5 dias después de cada
aplicacion, para esto se utilizé un termdmetro digital y el TDR 150.

Interceptacion PAR: Se realizé una medicién para estimar el tamarfio de la planta, a través de la
medicién de la radiacién solar fotosintéticamente activa interceptada por la planta (PAR) al
mediodia solar.

Carga frutal: Se estimd pesando el total de la fruta de la planta central y pesando una muestra de
100 frutos.

Rendimiento y productividad: Se pesd toda la fruta proveniente de planta central, con esto se
obtuvo el rendimiento de cada tratamiento y se expresé como kg/éarbol. La productividad se obtuvo
mediante una relacion entre los kilogramos obtenidos de cada planta y su respectivo PAR
interceptado.

Calidad de fruta: En una muestra de 100 frutos se evalud el peso de fruto (g), distribucion de calibres
(pie de metro) y distribucion de color (escala de rojo claro a negro). En una submuestra de 50 frutos
se evalud la firmeza (g/mm), y en 25 frutos la concentracion de sélidos solubles (°Brix) y materia
seca.

DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizé un disefio en bloques completamente aleatorizado (DBCA) con dos tratamientos y cinco
repeticiones.

Para comparar los tratamientos, las medias de cada evaluacion se sometieron a un analisis de
modelos lineales generales y mixtos (MLMix). Cuando se detectaron diferencias significativas entre
tratamientos (p-valor < 0,05), las medias fueron separadas mediante una prueba de comparacion
multiple de LSD de Fisher con un intervalo de confianza del 95%.
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RESULTADOS

Temperatura y humedad en el suelo

En el Cuadro 4a se presentan los resultados del pardmetro de contenido volumétrico en el suelo.
Mientras que, en los Cuadros 4b y 4c se presentan los resultados de temperatura de suelo, medida
con un equipo TDR y con un termdémetro infrarrojo, respectivamente. Tanto en el caso de las
evaluaciones de contenido volumétrico como de temperatura de suelo, no fue posible identificar
diferencias entre el tratamiento control (TO) y el tratamiento aplicado con Bioamino-L (T1).

Cuadro 4a. Medias ajustadas segin MLMix para el pardmetro de contenido volumétrico.
Contenido volumétrico

Tratamiento

04-10-2022 20-10-2022 03-11-2022 08-11-2022
TO 359a 31,0 33,5 33,6
T1 340b 31,7 33,2 33,1
p-valor 0,0075 0,2016 0,5543 0,4337

Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
segun la prueba de LSD de Fisher (p-valor < 0,05).

Cuadro 4b. Medias ajustadas segiin MLMix para el pardmetro de temperatura de suelo medido con un equipo
TDR 150.

. Temperatura
Tratamiento
04-10-2022 20-10-2022 03-11-2022 08-11-2022
TO 25,5 28,6 279a 21,5
T1 25,8 28,5 27,4b 21,4
p-valor 0,2441 0,8131 0,0014 0,3791

Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
segun la prueba de LSD de Fisher (p-valor < 0,05).

Cuadro 4c. Medias ajustadas segun MLMix para el parametro de temperatura de suelo medido con un
termoémetro infrarrojo.

Temperatura infrarrojo

Tratamiento

04-10-2022 20-10-2022 03-11-2022 08-11-2022
T0 19,2 24,0 21,3 17,8
T1 18,9 23,8 20,9 18,1
p-valor 0,296 0,7142 0,3099 0,1181

Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
segun la prueba de LSD de Fisher (p-valor < 0,05).

Parametros productivos

En el Cuadro 5 se presentan los resultados de los pardmetros de rendimiento, carga frutal,
productividad, carga frutal normalizada y fraccién de radiacién fotosintéticamente activa
interceptada (PARi). En ninguno de los parametros evaluados fue posible observar diferencias entre
el tratamiento control (TO) y el tratamiento aplicado con Bioamino-L (T1).
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Cuadro 5. Medias ajustadas segun MLMix para los parametros de rendimiento, carga frutal, productividad,
carga normalizada y PARi en cerezo cv. Pisue 376.

. Rendimiento Carga frutal Productividad Carga normalizada FPARI
Tratamiento " - " -
kg/planta  n°frutos/planta  kg/m2PARi  n°frutos/m2PARi %
TO 2,9 202,5 1,5 104,1 53
T1 3,4 258,1 1,8 130,0 48
p-valor 0,3691 0,1842 0,5456 0,3855 0,3779

Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
segun la prueba de LSD de Fisher (p-valor < 0,05).

Calidad de fruta

En el Cuadro 6 se presentan los resultados de los pardmetros de peso de fruto, porcentaje de
materia seca, firmeza y concentracién de sdlidos solubles. En relacién con el peso de fruto,
porcentaje de materia y concentracién de sélidos solubles no fue posible identificar un efecto por
parte de los tratamientos. Sin embargo, en la firmeza se evidencié que aplicaciones de Bioamino-L
(T1) aumentan esta variable significativamente en comparacidn con el tratamiento control (TO).
Cabe mencionar que ambos tratamientos presentan una firmeza sobre los 240 g/mm que
corresponde a fruta firme y exportable para el mercado asiatico.

Cuadro 6. Medias ajustadas segun MLMix y MLGMix, segun el caso, para los parametros de peso de fruto,
porcentaje de materia seca, firmeza y concentracion de solidos solubles.

. Peso de fruto materia seca Firmeza CSS
Tratamiento —
g % g/mm Brix
TO 139a 21 281,6 b 18,9
T1 12,6 b 23 289,0a 19,1
p-valor 0,0037 0,1437 0,0179 0,6892

Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
segun la prueba de LSD de Fisher (p-valor < 0,05).

Calibre y distribucidn de calibres

En el Cuadro 7 se presentan los resultados de los pardmetros de diametro de fruto y las distintas
categorias de distribucidon de calibre. En el caso de la distribucién de calibres, se considerd el
rendimiento como covariable, siendo este significativo en la categoria mayores a 30 mm y en la
sumatoria de los frutos mayores a 26 mm. En ninguno de los parametros evaluados fue posible
observar efecto por parte de las aplicaciones de Bioamino-L (T1). Estos resultados también se
presentan de manera grafica en la Figura 5.
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Cuadro 7. Medias ajustadas seglin MLMix y MLGMix para el didmetro de fruto y la distribucion de calibres,
respectivamente.

. Didmetro Distribucion de calibre (%)
Tratamiento
mm <22 22 24 26 28 >30 >26 >28
TO 30,5a 0 0 1 5 19 61 98,2 a 92
T1 30,1b 0 1 1 5 21 56 97,7b 91
p-valor <0,0001 0,6906 0,1893 0,6359 0,9056 0,1567 0,161 <0,0001 0,5273
Covariable* -- 0,5051 0,2605 0,267 0,4807 0,2479 0,043 <0,0001 0,1671

*Rendimiento / Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos segun la prueba de LSD de Fisher (p-valor < 0,05).

Distribucion de calibre

80-
70
60-
50
40
30

Porcentaje (%)

204
104

a0 . . .
<22 22 24 26 28 =30

——T0 —e—T1

Figura 5. Gréfica de la distribucién de calibre a cosecha.

Distribucidén de color

En el Cuadro 8 se presentan los resultados de la distribucion de color a cosecha, en donde es posible
observar que las aplicaciones de Bioamino-L (T1) concentraron una mayor cantidad de fruta en la
categoria caoba oscuro y negro que el tratamiento control (TO). Estos resultados también se pueden
observar de forma grafica en la Figura 6, en donde se puede ver la tendencia por parte del
tratamiento T1 a desplazar la curva de color hacia la categoria caoba oscuro y negro. Esto podria
estar asociado a un efecto de adelanto por parte de la aplicacidon de Bioamino-L sobre la madurez
de la fruta.

Www.ceresearch.com




13

Cuadro 8. Medias ajustadas seglin MLGMix para las distintas categorias comerciales de color.
Distribucion de color

Tratamiento

Rojo Rojo caoba Caoba oscuro Negro
T0 0,4 34a 60 b 3b
T1 0,2 18b 65 a 13a
p-valor 0,3299 <0,0001 0,0391 <0,0001

Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
segun la prueba de LSD de Fisher (p-valor < 0,05).

Distribucion de color

704

60+

50+

40+

Forcentaje (%)

0 & . T 1
Rojo claro Rojo Rojocacba Caohaoscuro Negro

—0—T0 —&—T1

Figura 6. Grafica de la distribucion de color a cosecha. *Indican diferencias estadisticas significativas.
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CONCLUSIONES
Considerando las condiciones de este ensayo, se puede concluir que:

e No es posible identificar efecto de la aplicacion de Bioamino-L sobre el contenido
volumétrico y la temperatura de suelo.

e laaplicacidn de Bioamino-L no presenta efecto sobre los pardmetros de rendimiento, carga
frutal, productividad y carga normalizada.

e Aplicaciones de Bioamino-L aumentan significativamente la firmeza de fruto en
comparacién con el tratamiento control (TO).

e laaplicacion de Bioamino-L aumenta el porcentaje de fruta en la categoria caoba oscuro y
negro, desplazando la curva de color hacia estas categorias en comparacién con el
tratamiento control (T0). Esto implica un efecto de adelantamiento por parte de las
aplicaciones de Bioamino-L sobre la madurez de la fruta.
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